Lekcja 49 (kl. I1. PR)

Temat: przez wstawianie, czyli jeszcze o porzadkowaniu liczb.

Cele lekcji:

— poznanie istoty sortowania przez wstawianie,
— utozenie algorytmu realizujgcego sortowanie przez wstawianie

Uczen:

— uktada algorytm
w dowolnej postaci realizujgcy sortowanie przez wstawianie;
— weryfikuje dziatanie algorytmu na przyktadach.

Podrecznik str. 293 — Informatyka. 2. PR, Operon

Przebieg lekcji:

1. Zapoznanie si¢ z celami lekc;ji.

2. Dodajemy karty, czyli istota metody sortowania przez wstawianie.

3. Sortowanie przez wstawianie — analiza algorytmu — str. 294, rys. 48.2 i 48.3
4. Symulacja dziatania algorytmu — str. 295

5. Cwiczenia praktyczne — stosowanie sortowania przez wstawianie w programowaniu w C++.

Zadania do wykonania - str. 296




Sortowanie przez wstawianie

powrot

Ten rodzaj sortowania mozemy pordwnac do ukfadania kart pokerzysty. Pierwsza karte wstawiamy w odpowiednie miejsce przesuwajac pozostate,

nastepna takze wstawiamy miedzy odpowiednie karty i tak uktadamy zestaw kart.
Przesledzmy przyktad na nastepujacym ciagu liczb:

2,513,071
Strategia algorytmu:

* Rozpoczynamy od drugiego elementu, czyli

5

i pordwnujemy go z elementami poprzedzajacymi - w tym przyktadzie poprzedza tylko liczba

2

* Jesli napotkamy liczbe wigksza, to musimy przesunac ja o jeden w prawo.
* Czynno$¢ ta powtarzamy do momentu napotkania liczby niemniejszej lub gdy skoricza nam sie liczby (nie bedzie spetniony warunek

j>=0
)

* W nastepnym kroku wstawiamy naszj liczbe w odpowiednie miejsce i otrzymujemy podzbiér uporzadkowany.

* Powyzsze czynnosci powtarzamy dla reszty wyrazow.

Dla przyktadowego ciagu wyglada to nastepujacor:

¢ 253071-liczha

5
pozostaje na swoim miejscu (dwa pierwsze elementy sa posortowane)
235071 - liczba
3
zostaje wstawiona miedzy liczby
2
i
5
(trzy pierwsze elementy sa posortowane)
02357 1-liczba
0

zostaje wstawiona na poczatek (cztery pierwsze elementy s3 posortowane)
« 02357 1-liczba

7

pozostaje na swoim miegjscu (pie¢ pierwszych elementow jest posortowanych)
* 012357 -liczba



zostaje wstawiona miedzy liczby

. (otrzymujemy zbiér uporzadkowany)
Sortowanie przez wstawianie mozna zaliczy¢ do atrakcyjniejszych algorytmoéw. Chociaz jego ztozonosc jest rzedu
O(n?)
, @ wiec nie nalezy do najszybszych, to algorytm ma swoje zalety:

® jest stabilny

® bardzo dobrze zachowuje sie w przypadku zbioru posortowanego lub czesciowo posortowanego
® prosty w implementacji

® dobrze radzi sobie z nieduzymi zbiorami

Algorytm najwiecej porownan elementéw musi wykonac w przypadku pesymistycznej wersji zbioru danych (elementy posortowane sa malejaco):

n-(n—1)

0+14+2434...4n—-1= 3



Program w C++ (material z algorytm.edu.pl)

#include<iostream>
using namespace std;

void sortowanie przez wstawianie(int n, int *tab)
{
int pom, j;
for (int i=1; i<n; i++)
{
//wstawienie elementu w odpowiednie miejsce
pom = tab[i]; //ten element bedzie wstawiony w odpowiednie miejsce
J o= 1i-1;

//przesuwanie elementdéw wiekszych od pom
while (3>=0 && tab[j]>pom)
{

tab[j+1] = tab[]j]; //przesuwanie elementdw
-=Ji
}
tab[j+1] = pom; //wstawienie pom w odpowiednie miejsce
}
}
int main ()
{
int n, *tab;
cout<<"Podaj wielkos$¢ zbioru: ";

cin>>n;
tab = new int [n];

for (int 1i=0; i<n; i++)

{
cout<<"Podaj "<<i+1l<<" element: ";
cin>>tab[i];

}

cout<<"Elementy przed sortowaniem:\n";
for(int 1=0; i<n; 1i++)
cout<<tab[i]l<<" ";

sortowanie przez wstawianie(n, tab);

cout<<"\nElementy posortowaniem:\n";
for(int 1=0; i<n; 1i++)
cout<<tab[i]l<<" ";

cin.ignore () ;
cin.get () ;
return 0;



